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CENTRUL DE EDUCATIE LUMINA

e loate subiectele sunt obligatorii.
e Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de doua ore.

SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
Sp 1. Rezultatul calculului -9+ |23 — /576 este egal cu:
a) 11
b) 10
¢) -8
dy -7
Sp 2. Suma numerelor intregi din intervalul [-4, 6) este:
a) S
by 11
¢) O
d) 1
5p 3. Media geometrica a numerelor a = 232 -1 sth = 2V2 + 1 este:
a) V2
b) V5
¢) V7
d)y |
Sp 4. Doua numere naturale a si b sunt direct proportionale cu numerele 3 s1 5, iar suma lor este egala cu 24.
Valoarea absoluta a diferenter numerelor a si b este egal cu:
a) 6O
by 7
¢) 8
d) -6
Sp 5. Fie functitle f, gt R — R, f(x) = 8 — 2x s1 g(x) = x-1. Atunci punctul de mtersectie al graficelor celor doud
functi cste:
a) A(2.3)

by B(3.-2)
¢) C(-3.2)
d) D(3.2)
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5p | 6. Afirmatia **Numirul 2v/5 este in intervalul (4,5]"" este:

a) adevarata
b) falsa

SUBIECTUL al Il-lea

Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p 1. In figura alaturata este un triunghi ABC inscris in cercul C(O, R), stiind masura unghiului ACB de 60". Atunci
masura unghiului BAD este: »
a) 15
b) 25
¢ 30° P s
d) 10"
n

5p | 2. In dreptunghiul ABCD se considera M mijlocul segmentului [DC], stiind AD=4 ¢cm §i AB=4v3cm, atunci aria
triunghiului AMC este :

D M C

a) 2V3cm?

b) 3V3cem? 0

¢ 4/3cem?

4 B

d) 4V2 e’

5p 3. In prisma triunghiulara regulatda ABCA’B’C’, stiind faptul ¢i punctul M este este mijlocul segmentului [BC] si
lungimea segmentelor AB=6 cm §1 AA’=3 em, atunci volumul piramidei MA'B’C’ este:

a) 27v3cm’ "

b) 9v3cm’ :

¢) 12v/3cem’ A’ : B’

d) 10V3em’ 5

RN
A= =y

sp 4. Aria triunghiului cchilateral ABC este 9v3 em?, atunci inaltimea este: "

a) 93 cem

b) 3V3cm

c) 6v3 cm

d) 4/3cm

B C
5p 5. In triunghiul ABC cu M si N mijloacele laturilor AB, respectiv AC, avaqd masurile unghiurilor specificate in
figura alaturatd. Atunci masura unghiului ANM este:

a) 45"

b) 50"

¢) 55

d) 30"
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Sp 6. In cilindrul dreapt ABB’A’, din figura alaturata, diametrul bazei este 40 cm §i

inaltimea OO’=% em. Numarul maxim de litri de apa care pot fi turnati in vas este: A ’@B ;
a) 20 litri
b) 30 litri
¢ 31 litri
d) 32 litri

SUBIECTUL al ITl-lea

Scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

5p | 1. La concursul de matematicd Lumina Math un elev are de rezolvat 50 de probleme. Pentru fiecare problema

rezolvata corect primeste 5 puncte, iar pentru fiecare problema gresita pierde 6 puncte, astfel la final a obtinut 140
de puncte.

(2p) a) Este posibil s rezolve 35 de probleme corect? Justifica raspunsul dat.

(3p) b) Cite probleme a rezolvat corect si cite a gresit?




CENTRUL DE EDUCATIE LUMINA

5p

2 x x*+4
2. Se consideri expresia E(x) = (x- Z 4 = 2) oy

(2p) a) Aduceti expresia E(x) la forma cea mai simpld, unde x € R — {—2, -1, 2}

(3p) b) Determinati numerele intregi x astfel incat E(x) sa fie numar intreg.

5p

3. Se considera functia f: R— R , f(x) = 2x + b, unde b este numar real.

(2p) a) Daca M(1,4) apartine graficului functiei, aflati valorile coeficientului real b.
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(3p) b) Reprezentati graphic functia pentru b=2 si aflati distanta de la punctul P(3,-4) la graficul functiei.

4. Fie ABCD un patrat cu lungimea laturii AB=8 c¢m si DCEF un romb cu masura unghiului CEF de
45° considerim O, M si Q mijloacele laturilor [BD], [DC], respectiv [DE].

(2p) a) Aratati ca punctele A, O, C si E sunt coliniare. F
e E
Q
0
A B
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Sp

(3p) b) Stabiliti natura patrulaterului AMQE si calculati aria patrulaterului AMQE,

Sp

5. In figura aldtratd triunghiul ABC este dreptunghic in A, mésura unghiului ABC este 30° si AD=12¢m,
unde AD este inaltime, D € [BC], iar [CE) este bisectoarea unghiului ACB, E € [AB].

(2p) a) Verificati daca lungimea segmentului [CE] este 16cm. &
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(3p) b) Determinati aria patrulaterului AEDC,

Sp

6. Fie cubul ABCDA'B'C’D’ cu AB=6 cm, se considerd punctul M
mijloc al laturii [BB’].

(2p) a) Aflati sinusul unghiului diedru dintre planele (AMC) si (AD’C).
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(3p) b) Calculati distanta de la punctul D’ la planul (AMC).
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BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

« Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | si SUBIECTUL al ll-lea

* Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero
puncte.

+ Nuse acorda punctaje

intermediare.

«  SUBIECTUL al lll-lea

« Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.

* Nuse acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTULL (30 de puncte)

1. c) 5p

2. a) 5p

3. c) S5p

4, a) 5p

5. d) S5p

6. a) Sp

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. | o ' 5p

2. | ¢ - 5p

3. b) ' 5p

4. | b) ' 5p

5.| b) ' 5p

6. d)  Sp
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Proba scrisé la matematica Simulare

Barem de evaluare si notare - Varianta 2
Pagina 1 din 2
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CEL MAI PERFORMANT SISTEM DE EDUCATIE

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

a) Notam g=numarul de probleme gresite si c= numarul de probleme corecte
Se obtin ecuatiile: g+¢=50 si 5¢-6g=140, daca inlocuim ¢=35 in a doua ecuatie se obtine 1p
35x5-15x6=175-90=85 care este diferit de 140, contradictie. 1p
b)Se rezolva sistemul format din ecuatiile : g+c=50 si 5¢-6g=140 2p
si se obtine c=40 si g=10. 1p
2p
x+1 "
a) E(x) = el din R\{-2,—1,2}
2p
b) x+2/x+1 si x+2/x+2, astfel prin diferenta x+2/-1 1p
Astfel, x+2 apartine divizorilor intregi ai lui -1 si se obtine solutia x=-3 si x=-1.
a) Din conditia M(1,4) sa apartina graficului functiei se obtine ecuatia 2+b=4. ip
Apoi, se obtine b=2.
1p
b) Expresia functiei este f(x)=2x+2 si contine punctele E(-3,-4) si F(3,8), astfel se formeaza 1p

triunghiul dreptunghic EPF, dreptunghic in P(3,-4) cu PE=6u, PF= 12u si EF=6V5u, 1p

5z 1
cu teorema inaltimii se obtine PH=(EP x FP) /FE= 135\ 5, unde PH este inaltime in i
triunghiul EPF
a) Deoarece ABCD este patrat si O este mijlocul diagonalelor, obtinem A, O, C coliniare. ip
Se demonstreaza faptul ca masura unghiului OCE=180°.
1p

Se considerea MH perpendiculara pe OC, astfel MH este inaltime in triunghiul

dreptunghic OMC si MH=MEXMO _ ax4 2v2cem. Astfel aria trapezului
(AE+MQ)xMH

Anmgp=——""—

oc oz
< =16+ 12v2 cm2,

h) MQ este linie mijlocie in triunghiul DCE, astfel MQ| | CE si patrulaterul AMQE este trapez. | 3p

a)Aplicam teorema unghiului de 309 in triunghiul dreptunghic ADB si
obtinem AB=2xAD=24 c¢m, apoi cu T. Pitagora obtinem BD=12v3 cm. In
triunghiul dreptunghic BAC aplicam teorema Catetei si obtinem

AB2=BDxBC, se obtine BC=16+3 c¢m. Cu teorema bisectoarei, deoarece

3 - . AE _AC _ 83 _ 1 !
CE este bisectoarea unghiului ACB su obtine ekt aplicam

proportii derivare si obtinem ﬁ—i = % astfel AE=8 c¢m, apoi aplicam T.
Pitagora in triunghiul dreptunghic CAE si se obtine CE=16 cm.

1p
1p

Proba scrisd la matematica Simulare
Barem de evaluare si notare - Varianta 2
Pagina 2 din 2
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CEL MAI PERFORMANT SISTEM DE EDUCATIE

b) Aria triunghiului Aggwm = 48v3 cm? si AABC=AC;AB = 96v3 cm2 iar | 1P
prin diferenta se obtine Asepc=~Assc-Aeap=96v3 — 48V3 = 483 cm>.
2p

a) Se considera punctul O ca fiind centrul bazei ABCD, deoarece triunghiurile MAC si ip

AD'C sunt isoscele si O este mijlocul laturii AC se obtin MO_LAC si D’0O_LAC, unde AC ip

este latura comuna planelor (AD'C) si (MAC), asadar unghiul diedru dintre planele

(AD'C) si (MAC) este unghiul MOD'. In triunghiul MOD’ avem M0=3v3 cm, OD'=3v6

cm si MD'=v81 = 9 c¢m, se observa reciproca T. Pitagora cu D'024+0M2=D'M2, adica

triunghiul MOD’ este dreptunghic in O. In concluzie, sin(MOD’)=sin 90"=1.

b) Deoarece planele (AD’C) si (MAC) sunt perpendiculare, obtinem distanta de la ip

punctul D’ la planul (MAC) este D’O. In triunghiul echilateral ACD’ avem DO inaltime si 1P

sy ACYE _ 6V2xV3

astfel D’O=——= S 3v6 cm. 1p

Probia scrisé la matematica Simulare
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