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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5P | 1. Calculati modulul numarului complex z = 7(:?1.
5 2. Sé se determine m € R pentru care parabola asociata functiei f: R - R, f(x) = x* + mx + m + 3
P este tangenta la axa OX.
5p | 3. Rezolvati in R ecuatia Vx — 2 + x = 8.
2025
SP | 4. Si se determine termenul care nu-l contine pe X din dezvoltarea (W + %) ,x > 0.
5p | 5. Se considerd punctele A, B si C astfel incat AB = 47 — 2] si AC = —27 + 6]. Determinati lungimea
segmentului [BC].
9P | 6. Se considerd a, b € R astfel incdta + b = 1”—2 Aritati cd 2 cos2a = sin2b + V3 cos 2 b.
SUBIECTUL Il (30 de puncte)
x+y+z=0 1 1 1
1. Se considera sistemul de ecuatii ax + y + z = a — 1 si matricea A = (a 1 1), unde a € R.
x+ay+2z=-1 1 a 2
5p | @) Aflati a € R pentru care det(A4) = 0,
5p | b) Aflati solutia (x, yo, Zo) Tn cazul in care sistemul este compatibil determinat.
5p | ¢) Sa se arate ca pentru orice a € R sistemul este compatibil.
2. Se considera legea de compozitie x * y = 3xy + 4x + 4y + 4,, unde x,y € R.
Op | a) Aritati ci: x * (2 — x) < 15, Vx € R.
5p | b) Aratati ca multimea H = [— %, —1] este parte stabild a lui Rin raport cu ,,*”.
5p | C) Aratati ca, daca x * x = y siy * y = x atunci x = y.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1
1. Fie functia f: (0, +) - R, f(x) = xe x.
5p | a) Aratati ca functia f este strict crescatoare.
Sp | b) Determinati asimptota spre +oo la graficul functiei f.
5p | c) Aratati ca pentru m € (O, é) ecuatia f (x) = mx? are exact 2 ridicini reale distincte.
2. Fie functiile f,F: (—1,+%) - R, f(x) = (x + 2)Vx + 15i F(x) = (ax? + bx + c)vVx + 1.
5p | a) Aflati a, b, c € R, stiind ca F este primitiva lui f.
5p | b) Aratati ca orice primitiva G a functiei f este strict crescatoare.
5p | ¢) Calculati llm %, stiind ca G este 0 primitiva oarecare a functiei f.
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* Pentru orice solutie corecta, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
. 17— 19i] 2p
' 19+
72+ (—19)2 410
|z| = J (Z19)° _ =45 3p
JZ+12 82
G este tangent laaxaOx = A = 0 2p
2. | m2 —4m—12=0,deunde m = 6saum = —2 3p
3 | x—2=(8-x)? deunde obtinem x? — 17x + 66 = 0 3p
X = 6 care convine si x = 11 care nu convine 2p
2025—k 2 2025— k k
4. Tev1 = Czkozs ) (W) ) (\/_;) Czozs 2k 2 3p
Ty +1 NU-1 contine pe x = k = 810, deci Tg;; nu contine x 2p
5. | BC=A4C —AB = —61 + 8] 3p
(—6)2 + 82 = 10 2p
6 2a=%—2b,deunde0052a=cos%cost+sin%sin2b 3p
Concluzia 2p
SUBIECTUL II (30 de puncte)
1.a) det(A)=2+a*+1—-1—-a—2a=a*-3a+2 3p
a?—3a+2=0,deundea=2saua=1 2p
C
b) | get(A)20aci\12) B x =y =Y ;=% g = det(a) =a? —3a+2 | P
. =d,d, =0,d, = —d, de unde (x,y, z) (1,0, -1) 3p
c) | Dacid a € R\{1,2} atunci sistemul este compatibil determinat 1p
1 1 0
Dacd a =2, d, = B 1| =—1 si degr=1(2 1 1|=0, deci sistemul este
1 2 -1 2p
compatibil
1 1 1 1 0
Dacia =1,d, = |1 2| =1side =[1 1 0 [=0,deci sistemul este compatibil
1 2 -1 20
22) [x*(2—x)=-3x2+6x+12,VxER 2p
—3x?+6x+12=-3(x—-1)2+15< 15, Vx ER 3p
b - 4 N _ % 1
) x*y—3(x+3)(y+3) 3,x,yER p
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vy€EH=-<x<-lsi-<y<-ldeunde0<x+-<-si0<y+:<; |2P
2p
0< (x + S) (y + %) < %, de unde x * y € H, deci H este parte stabila.
%
c) Obtinem x * x * x * x = x, de unde 33 (x +§) —g = x, cu solutiile x = —ggix =-1 3p
Pentru x = —g, obtinem y = —g, jar pentru x = —1, obtinem y = —1,decix =y 2p
SUBIECTUL Il (30 de puncte)
la x+1 _1
' oo = e x 3p
f(x) >0, Vx € (0,+x), deci f este strict crescatoare pe (0, +) 2p
lim f (x) = +oo, deci Gy nu are asimptota orizontala spre +oo 1p
b) 1 1
= [imI% = lime™x = =1,n= llm[f(x) —mx] = limx (e_i — 1) = -1, 3p
x—w X X—0 X0
deci dreapta de ecuatiey = x — 1 este asimptotd oblica spre +oo la G 1p
c) x:
f(x) =mx?,x € (0,+x) (:)87 =m,x € (0, +)
1
Functia g(x) = ex—x —m, x € (0, +0) are punctul de maxim x, = 1si valoarea maxima 2p
g = é —m > 0, pentrum € (Oé)
Pentrum € (0,&), lin(%g(x) =-m<0silimg(x)=—-m<0 2p
xX— X—00
Deci ecuatia are exact 2 radacini reale distincte. 1p
) F este primitiva lui f = F este derivabili si F'(x) = f(x),x € (-1, +») 1p
2.a : 2 1 _ —
Atunci (2ax + x)vVx + 1+ (ax* + bx + ¢) sl (x+2)Vx+1Vx € (—1,+x0) 2p
_ 2 b= 22 _ 16
LTI 2p
Obs. Se putea calcula [ f(x)dx.
b) | G este primitiva lui f = G este derivabili si G (x) = f(x),x € (=1, +©) 1p
Deci G'(x) = (x + 2)Vx + 1> 0,Vx € (=1, +w) 2p
In concluzie, G este strict crescatoare 2p
C) | Deoarece G este derivabila, llmM =6(D)=f1)=3V2 3p
G(x)-G6(1) G(x) G(1) 1 132
Atunci lim === = lim=——=- ——= =327 = 2p
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