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SUBIECTUL |

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

4.

5.

Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate.
b. 9

‘2025%32*(3&&7)

a.o0 c. 30 d. 21

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (3,6,9,12,17,21,30,35,40) exista elementul cu
valoarea x, se aplica metoda cautarii binare. Indicati doua dintre valorile pe care le poate avea x, astfel
fncat cautarea sa se incheie dupa ce x a fost comparat cu exact trei elemente ale tabloului.

a.30, 17 b.9, 12 c.21, 40 d.3, 21
Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. abs (-12- (int) ( sqrt(3.7*4)-5))
a.-12 b. 15 c.11 d. 21

in secventa alaturatd, toate variabilele sunt intregi. Indicati expresia care| s=0; p=1;
poate nlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei | for (i=1;i<=5;i++)

obtinute, variabila s s& memoreze valoarea sumei { p=p*2;

5.214+4.2243.2342.244+1.25. s=s+......... ;
}

a. (i-1)*p b. (6-i) *p C.i* (p+2) d. 6*i+p

In secventele notate cu s1, s2 si s3, definite mai jos, toate variabilele sunt intregi. Indicati secventa in
urma executarii careia variabila k memoreaza numarul de divizori impari ai numarului natural nenul n.

a.//sl b.//s2 c.//s3
k=0; k=0; k=0;
for (d=1;d<=n;d++) for (d=1;d*d<=n;d++) for (d=1;d*d<=n;d++)
if (n%d==0) if (n%$d==0&&d%2==1) if (n%$d==0)
{ if (d%2==1) k++; k++; { if (d%2==1) k++;
if (n/d%2==1) k++; if (d*d<n&&n/d%2==1) k++;
} }
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
a. Scrieti valoarea care se va afisa daca pentru n se citeste pf_l" .nrc{_o; cn€n <
valoarea 23567 (6p.) rcdt timp (cn#0) executd
| nrc€nrc+l
b. Care este cea mai mica valoare para, de patru cifre, pentru | p€p*10
variabila n astfel incat, in urma executarii algoritmului, sa se | cn€[cn/10]
afiseze exact doua valori. (6p.) lm
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) rg;z:{;loi](—nrc 1,-1 executs
d. Scrieti Th pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa | u€nsl0
inlocuiti structura repetitiva pentru ....... executd cu o | n€u*p+[n/10]
structura repetitiva de alt tip. (6p.) | rdaca u#0 atunci
| | scrie n,"' '
| Llm
lm
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1.

Fiind date tablourile unidimensionale A=(9,12,5,10,4) si B=(31,45,19,58,11,75,20,39,40),
indexate de la 0, scrieti indicii elementelor din tabloul B care depasesc suma tuturor elementelor din
tabloul A. (6p.)

Variabila pret memoreaza pretul unui abonament telefonic exprimat in lei (numar natural), iar variabila
cod litera corespunzatoare tipului acestuia: litera B pentru abonament Basic, S pentru abonament Standard
si P pentru abonament Premium. Declarati cele doua variabile si scrieti o secventa de instructiuni C/C++
in urma executarii careia sa se afiseze pe prima linie a ecranului cuvantul "abonament:”, urmat de tipul
abonamentului, iar pe a doua linie a ecranului pretul abonamentului urmat de cuvéantul 1ei” si precedat
de cuvantul "pret:”. Cuvintele sunt separate prin spatii, ca in exemplu.
Exemplu: daca variabila cod memoreaza litera s, iar variabila pret memoreaza 52, se afiseaza pe ecran:
abonament: Standard
pret: 52 lei (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Se citeste un numar natural n (n€[10,10°)). Scrieti, In pseudocod, un algoritm care inlocuieste in n
cifrele prime ale numarului n cu cifra 1 si scrie numarul obtinut. Dacd numarul nu are cifre prime, se scrie
numarul initial.
Exemplu: daca n=124390, se scrie 114190, iar daca n=4698, se scrie 4698.

(10p.)

Primaria unui oras a lansat un program amplu de reamenajare urbana. In prima etapa sunt analizate
strazile unui cartier in care fiecare casa are un numar de adresa. Urbanistii primariei au stabilit o regula
pentru a identifica casele cu prioritate ridicata la reamenajare, numite ”cifric-dominante”. Un numar de
casa este considerat cifric-dominant daca cifra zecilor este strict mai mare decat suma tuturor celorlalte
cifre ale numarului.

Pentru a marca in baza de date urbanistica casele prioritare, acestea primesc un cod de reamenajare
egal cu dublul numarului casei +1. Casele care nu sunt “cifric-dominante” raman in sistem exact cu
numarul lor original, deoarece nu sunt prioritare.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n din intervalul [2,107],
reprezentand numarul caselor din cartier, apoi cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere
naturale din intervalul [10,10%], reprezentand numerele caselor. Programul modificd apoi tabloul in
memorie Tnlocuind numerele caselor ’cifric-dominante” cu codurile sale de reamenajare
(2 '-numar_casa+1) si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, cu elementele separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=6 si tabloul (74,190,715,26,162,954), se obtine tabloul

(149,381,715,26,325,954) (pentru numarul 74, 7>4, pentru numarul 190, 9>1+0, pentru
numarul 162, 6>1+2). (10p.)

in inima Arhivei Cronos, timpul nu curgea pur si simplu; el era Tnregistrat, catalogat si pastrat in doua
mari Céarti Eterne: Volumul A SiVolumul B. Volumul A continea toate evenimentele majore din istorie,
ordonate cu migala de la cel mai vechi la cel mai recent. Volumul B continea toate evenimentele minore,
dar esentiale (descoperiri uitate, Intalniri tainuite), sortate si ele perfect, de la zorii lumii pana la clipa
prezenta. Veghetorii Timpului, Maestrul K si ucenicul sau, Elara, primeau o misiune critica: trebuiau sa
creeze Cartea Finala a Destinului, un singur Volum C, care sa cuprinda toata istoria, mare si mica, dar
care sa mentina o ordine cronologica absoluta. Ajuta-I pe Elara sa realizeze Cartea Finalad a Destinului
perfect ordonata si fara a risipi o singura secunda de energie.

Fisierul text bacl.txt contine cel mult 106 numere naturale de maxim noud cifre reprezentand
evenimentele majore din Volumul A, iar fisierul text bac2. txt contine cel mult 106 numere naturale
de maxim noua cifre reprezentand evenimentele minore din Volumul B. Se cere sa se afiseze pe ecran,
separate printr-un spatiu, continutul Volumului C. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: Daca volumul A (Majore) contine evenimentele (1935,1945,1980,1996,2008), iar
volumul B (Minore) contine evenimentele (1920,1935,1955,1977) atunci Marea Carte finala a
destinului va contine evenimentele (1920,1935,1935,1945,1955,1977,1980,1996,2008).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 1
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* Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

* Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit in barem. Nu se acorda
fractiuni de punct. Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.
» Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt (de exemplu tipuri
intregi cu semn pentru memorarea numerelor naturale, dimensiune a tablourilor) este acceptata din
punctul de vedere al corectitudinii programului, daca acest lucru nu afecteaza functionarea acestuia.

SUBIECTUL |

(20 de puncte)

1b 2d 3c 4b 5c | 5x4p. |
SUBIECTUL al ll - lea (40 de puncte)

1. |a) Raspuns corect: 6p. 6235 5623 3562 2356
b) Pentru raspuns corect 6p.| 1002
c¢) Pentru program corect 10p. | (*) Se acordd numai 2p. daca cel putin una dintre
—declarare variabile 1p. |instructiunile repetitive este corectd, dar nu toate
-citire date 1p. | instructiunile repetitive sunt corecte.

-afisare date 1p.

-instructiuni repetitive(*) 4p.

-instructiune de decizie 1p.

-atribuiri 1p.

-corectitudine globalé a programului ") 1p.

d) Pentru algoritm pseudocod corect 6p. | (*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are o structura
-echivalenta a prelucrarii realizate,| 5p.|repetitiva conform cerintei, principial corecta, dar nu
conform cerintei (*) este echivalent cu cel dat.

-corectitudine globald a algoritmului? 1p.

2. |Raspuns corect: 6p. | Se acorda numai 2p. daca doar o valoare este conform
1,3,5 cerintei, numai 4p. daca doar doua valori sunt conform

cerintei si numai 5p. daca, in plus fata de cele trei valori
conform cerintei, s-a precizat inca o valoare.

3. |Raspuns corect: 6p.|(*) Se acorda 2p. pentru utilizarea constantelor de tip
-declarare a variabilelor conform cerintei 1p.|char pentru identificarea unui abonament
-afisare a datelor in formatul cerut (*) 4p.|Basic/Standard/Premium (se acordad doar 1p., daca
-corectitudine globala a secventei? 1p. | sunt identificate doud abonamente). Se acorda céate 1p.

pentru fiecare aspect (corespondentd cuvinte-valori
afisate, spatii si linii separate) conform cerintei.
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SUBIECTUL al lll - lea

(30 de puncte)

1. | Pentru algoritm corect 10p. | (*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific
-citire a datelor, conform cerintei 1p. | (identificarea cifrelor prime, cifre suport in cadrul
-determinare a valorii cerute (*) 6p. | numarului, algoritm de baza pentru inlocuirea unor
-scriere a datelor, conform cerintei 1p. | cifre) conform cerintei.

-scriere principial corecta a structurilorde | 2p.|(**) Se puncteaza orice forma explicita de structura
control, corectitudine globala a repetitiva sau decizionala.
algoritmului®) (**)

2. [Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect (algoritm
-declarare a unei variabile care sa| 1p.|debaza pentrudeterminarea sumei cifrelor unui numar,
memoreze un tablou unidimensional, eliminarea cifrei zecilor din suma cifrelor, identificare a
conform cerintei unui numar cu cifra zecilor mai mare decat suma
-citire a datelor, conform cerintei 1p.|celorlalte cifre, valori suport verificate pentru
-transformare a tabloului conform cerintei| 6p.|determinarea numerelor cifric-dominante, elemente
(*) suport  Tnlocuite/elemente  suport  nemodificate,
-afisare a datelor, conform cerintei 1p. | modificare in memorie) conform cerintei.

-declarare a  variabilelor  simple,| 1p.
corectitudine globala a programului®

3. |a) Pentru raspuns corect 2p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
-coerenta a descrierii algoritmului (*) 1p. | este eficient.

-justificare a elementelor de eficienta 1p. [ (**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este principial
b) Pentru program corect 8p. | corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru toate seturile
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire in| 1p.|de date de intrare.

vederea citirii, citire din fisier (***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm liniar
-determinare a valorii cerute (*),(**) 5p. | care utilizeaza eficient memoria.

-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.|Se foloseste algoritmul de interclasare care este
-declarare a variabilelor, afisare a datelor, eficient din punct de vedere al timpului de executie si al
corectitudine globala a programului® 1p. | memoriei. Cele dou fisiere se parcurg concomitent, se

afiseaza valoarea mai mica dintre cele doua elemente
curente si se avanseaza numai in fisierul din care s-a
afisat valoarea. Cand parcurgerea unui fisier se
incheie, toate elementele celuilalt fisier neparcurse
inca se vor afisa, ele fiind in ordine crescatoare.
Complexitatea algoritmului de mai sus este liniara.

) Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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