Inspectoratul Scolar Judetean Vaslui

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTULI(30 de puncte)

Sp | 1. Sa se arate cd numérul A = logz 27 + log% % + V125 este un numdr natural.

S5p | 2. S se determine valoarea minimd a functiei f:R—>R f(x) = 6x% — 2x + 4.

Sp | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 25* + 3 - 5% = 4.

Sp | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element din multimea {\/ﬁl neN,n< 100} ,
acesta sa fie numar irational.

Sp | 5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se dau punctele A(2,—1), B(—=1,1), €(1,3) si
D(a,4), unde a e R . Sa se determine valorile reale ale lui a pentru care dreptele AC si BD sunt
perpendiculare.

SP | 6. Si se calculeze tg (x + g), stiindcd xe R sitgx = %

SUBIECTUL al IT — lea (30 de puncte)

1 1 1 x+y+z=1

1.Se considera matricea A(a) = <1 3 a) si sistemul de ecuatii { X + 3y +az =1 | unde
1 9 a? x+9y+a’z=1

a este un numar real.

Sp | a) Aratati ca detA(2) = —2.

5p | b) Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.

Sp | ¢) Pentru a € R—{1;3}, rezolvati sistemul de ecuatii.

2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa
x*y=xy—4x — 4y + 20.

5p | a) Demonstrati cad x * y = (x —4)(y — 4) + 4, pentru orice numere intregi x si y.

Sp | b) Determinati elementele simetrizabile ale multimii Z in raport cu legea ,,*”.

5p | ¢) Calculati (—2026) * (—2025) *...x 2025 * 2026.

SUBIECTUL al III — lea (30 de puncte)

. . x3+x2+1
1. Se considera functia /: R > R, f(x) = i

Sp | a) Ardtati cd f'(x) = x;(zxj;)i), eR.

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

Sp | ¢) Aratati cd functia f este bijectiva.

2. Fie functia /' : (-1;00) > R, f(x) = %

5p | a) Determinati numerele reale a, b pentru care functia F:(—1;00) >R, F(x)=ax+bIn(1+x)
este o primitiva a functiei f.

SP | b) Determinati Jf(x)dx, x € (—1; +0).

5p | ¢) Determinati primitiva G:(—1;+0) - R a functiei g:(-1;+0) >R,
g(x)=(x+1)- f(x)+e* +sinx pentru care G(0)=0.
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Inspectoratul Scolar Judetean Vaslui

Examenului national de Bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului
indicat in barem.

e Seacorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL1 (30 de puncte)
1. 1 1\*
A =logs;27 + log51—6+ V125 = log, 3% + log: (5) +3/53 = 2p
2 2
=3+4+5=12;12€ N 3p
2. A
a—6,a>0=>fmm_—g_ 2p
_ b*—4ac 92 23
B 4a 24 6 3p

3. | Notdm 5 =¢ > 0 si obtinem ecuatia echivalentd ¢*> +3¢t—4 =0 cu solutiile?, = —4,
t, =1. Convine doar #, =1 3p
*=1lex=0

2p
4. | Multimea datd are un numar de 100 elemente din care doar 10 numere rationale 3p
(\/0_2, \/1_2, \/?,...,\/9_2 ), adica 90 numere irationale.
p_n cazuri favorabile _ 90 _ 9 2p
nr.cazuri posibile 100 10 ’
5.| AC 1L BD & Myc *Mpgp = —1. Zp
3
—4-—=-lo-12=-a-1oa=11L 3p
6. T tgx +tg=
tg(x+-)=—2-= 2
g( 4) 1—tgx-tg% P
o1
-1 ‘°
SUBIECTUL al II — lea (30 de puncte)
L.a) 11 1 3p
detA(a)=|l 3 a :(a—3)(a—1)(3—1) = 2(a—3)(a—l)
1 9 a
det 4(2)=2-(-1)-1=-2. 2p
b) | 4 este inversabila & det4 =0 2p
(a-3)(a-1)#20<=aecR-{1;3) 3p
¢) | Pentru aeR—{1;3} avem detA=0<> sistemul dat este un sistem compatibil | 2P
determinat.
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Solutia sistemului este S ={(1;0;0)} 3p

20) | xxy=xy—4x—4y+20=xy—4x—4y+16+4 = 2p
= (x —4)(y — 4) + 4, pentru orice numere intregi X si y. 3p

b) | x *y = y x x, pentru orice x,y € Z
ecZ element neutru, daci x xe=e*x =x, VxeZ, de unde se obtine ca 2p
e=5€Z
U(Z)={x€ Z,3x € Z astfelincat x x x = x"* x = 5} 3p
Pentru x € Z — {4} avem x = x—i} + 4.

x' €7 ©—€l o x—4€{-1;1},deci UZ)={3;5}
¢) | Se demonstreaza ca x*4=4+*x=4, Vx eZ si, folosind asociativitatea, obtinem 2p
[(—2026) * (—2025) *...x 3] x4 =[5 * ...x 2025 = 2026] = 3p
SUBIECTUL al III — lea (30 de puncte)

L.a) ) = }+x?+1\  Gx?+20)@*+1D) - (* +x°+1D(2x)
TO={"ay1 )~ (x2 + 1)2 - 3p
_x*+3x%  x%(x%+43)

T (x2+1)2 (x2+1)2 ° xeR. 2p

b) x (1+ ! + ! )

3, .2 I 2p
TG B A L X X 1,m=1
X—>0 X X—>0 X +x X—0 3 1
X (l‘i‘zj
X
3 2 2 _
lim( / (x) - m-x) = lim L LN SN S T Y 3p
x +1 x> xT 4]
Dreapta de ecuatie y =x+1 este asimptota oblica spre +oo.
¢ | f(x)=20,vxeR
Cum multimea solutiilor ecuatiei f (x)=0este S = {0}, care nu formeaza interval, 2p
obtinem ca functia f este strict crescitoare pe R, ceea ce inseamnd ca f este
injectiva.
lim f (x)= o0, lim f(x)= +o0, feste functie continua, de unde obtinem ca functia 3p
feste surjectiva, deci f este o functie bijectiva pe R.

2.a) | Functia F este derivabila pe (—1,+x) si F'(x) = f(x),V x € (=1, +x). 2p
F'(x) = a+ b ax+a+b Vx € (=1, +0)

VAT 1T a1, ) 3p
2@x-1) _ ax+a+b ,V x € (—1,4+») , de unde obtinem a = 4,b = —
x+1 x+1
b) | Din a) ob;inem cd F(x) = 4x — 6ln (1 + x) este o primitiva a lui f 2p
Jf(x)dx=4x—6ln(1+x)+€,x€(—1,+oo). 3p
) | gx)=((x+1)f(x)+e? +sinx = 4x — 2 + e?* + sinx, care este continui pe | 2p
(=1, +x), deci g admite primitive pe (—1, +oo)
[(4x — 2 + e** + sinx)dx = 2x? —2x+——cosx+€ 3p
Din G(0) = 0 obtinem cd ¢ = % siG(x) = 2x% —2x + Tx — cosx + ;
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