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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
o Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite,
notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata). Datele de intrare
se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii difera prin cel putin
una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati care este valoarea maxima pe care o poate avea expresia de mai jos in care x este o variabilad de tip intreg.
2*x%x%$10*2%10

a.o0 b. 7 c.8 d. 9

2. Pentru definitia urmatoare a subprogramului £, indicati ce se va afisa in urma apelului £ (146563) ?
int f£(int n)

{
if (n==0) return 0;
if (n%2) return 1+£f(n/10);
else return £(n/10);
}
a. o0 b. 2 c.3 d. 5

3. Utilizadnd metoda backtracking, se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de trei cifre, folosind doar cifre
din multimea {0,1,2,3,4,5}, cu restrictia cad doua cifre alaturate nu pot avea aceeasi paritate. Primele patru
numere generate sunt: 101, 103, 105 si121. Care sunt al 7-lea si penultimul numar generat?

a. 141, 543 b. 125, 541 c. 141, 541 d. 301, 525
4. I|dentificati care din secventele urmétoare reprezinta sirul gradelor nodurilor unui graf complet.
a.12 3 4 b.12 12 12 c. 55555 d 4 4 44 4

5. Un arbore cu nodurile numerotate de la 1 la 10, este memorat cu ajutorul vectorului de tafi
t=(2,5,5,7,0,2,3,7,6,6) . Numarul de lanturi elementare de lungime maxima care leaga doua noduri ale
arborelui este:

a. 2 b. 4 c. 5 d. 6

SUBIECTUL al ll - lea (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in pseudocod
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural | citeste a (nr. natural, a<10)
nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c. q€o
a) Scrieti valoarea afisaté in urma executérii algoritmului, daca se citesc, |  repeta
in aceasta ordine, numerele 6, 145, 39, 7, 60, 257, 820, 0. | | citeste x (nr. natural)
ep) || ¥ €x )
b) Daca primul numar citit este 3, scrieti un set de numere distincte care | r cat timp y # 0 executd
pot fi citite in continuare astfel incat, in urma executarii algoritmului, s& | r dacd y%10 > a atunci
se afiseze valoarea 0. (6p.) i
|
|
|
|

|
| | a€ g+l
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) i i alzfeel 0
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind | | € [y/10]
adecvat structura repetd ... p&na cand cu o structura repetitiva | L y y
cu test initial. (6p.) lm
L panid cand x=0
scrie g
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2. Consideram ca pentru o nota obtinuta de un elev se cunosc: disciplina (sir de maxim 30 de caractere), valoarea notei
(numar natural) si data (zi, luna si an — numere naturale) la care a fost obtinuta nota. Scrieti declararea C/C++ a unei
structuri cu eticheta Nota si a unei variabile N capabiléd s& memoreze 100 de note, astfel incat constructiile de mai
jos sa fie corecte sintactic si sa retina informatiile referitoare la prima notd memorata.

N[O] .disciplina N[O0] .valoare
N[O0] .data.zi N[O] .data.luna N[O] .data.an (6p.)
3. Scrieti sirul care se va afisa in urma executiei urmatoarei secvente de program: (6p.)
char s[30] = "simulareBACINFO", aux[30] = "";

strcpy (aux, strchr(s, 'B'));
s[8] = NULL;

strcpy(aux + 3, "-");

strcat (aux, s);

cout << aux;

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Un numar natural n se numeste numar strict semiprim dacé este produsul a exact doud numere prime distincte.
De exemplu, 6, 15, 10 sunt numere strict semiprime, iar 8, 12, 30 nu sunt numere strict semiprime.
Subprogramul strict_semiprim are un singur parametru prin care primeste un numar natural n  (2<n<10°) si
returneaza: 1, daca n este un numar strict semiprim, sau 0, in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

(10p.)
2. Intr-un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, diagonala principala si diagonala secundara impart
matricea in patru zone (nord, est, sud si vest), ca in imaginea alaturata. Elementele de pe diagonale N
nu apartin nici unei zone. Vv E
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul naturaln (ne[3,100]) Sinen numere S
naturale din intervalul [0,10°], elementele unui tablou bidimensional. Programul transforma tabloul

in memorie, interschimband elementele din zona de est cu cele din zona de vest, ca in exemplu.
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, cu elementele
fiecarei linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=5 si tabloul este 12345 se obtine tabloul 12345
6 3452 2 3456
7 6543 34567
8 567 4 4 5678
56789 56789

(10p.)

3. Intr-o lume tot mai digitalizat&, compania tech Cifralia Systems dezvoltd o platforma inteligentd de analiz a datelor

pentru orasele smart. Platforma primeste zilnic milioane de coduri numerice care reprezinta identificatori pentru
diverse entitati urbane: contoare inteligente, autovehicule electrice, dispozitive etc. Pentru a face procesarea mai
eficientd, codurile sunt grupate in functie de Indicele de Grupare definit ca produsul dintre prima si ultima cifra a
codului. Toate codurile cu acelasi Indice de Grupare sunt puse in aceeasi grupa.
Fisierul text bac. in contine cel mult un milion de numere naturale din intervalul [10,10°] care reprezinta lista de
coduri incarcata pe platforma. Se cere sa se afiseze pe ecran, cate grupe diferite se pot forma, daca aplicam regula
Indicelui de Grupare pe lista de coduri. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine valorile urmatoare: 253 1343 217 341 6034 1034816 83 62951 44, pe ecran
se afiseaza: 5

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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Informatica
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Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit in barem. Nu se acorda fractiuni de punct.
e Seacorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat pentru
lucrare.
e Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt (de exemplu tipuri intregi cu semn
pentru memorarea numerelor naturale, dimensiune a tablourilor) este acceptata din punctul de vedere al

corectitudinii programului, daca acest lucru nu afecteaza functionarea sa.

SUBIECTUL | (20 de puncte
1.c 2.c 3.a 4.d 5.b | 5x 4p
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. |a. Raspuns corect: 4 6p.
b. Pentru raspuns corect 6p. | Se acorda numai 4p. daca valorile sirului dat conduc la
afisarea valorii cerute, dar sirul nu se incheie cu
valoarea 0.
Valorile cerute sunt numere naturale avand in
componenta doar cifre mai mici decat 4.
c. Pentru program corect 10p. [(*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre
-declarare a variabilelor 1p. |instructiunile repetitive este conform cerintei.
-citire a datelor 1p.
-afisare a datelor 1p.
-instructiune de decizie 2p.
-instructiuni repetitive (*) 3p.
-atribuiri 1p.
-corectitudine globald a programului® 1p.
d. Pentru algoritm pseudocod corect 6p. [(*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are o structura

BAC-simulare

- echivalenta a prelucrarii realizate, conform | 5p. |repetitiva de tipul cerut, principial corecta, dar nu este
cerintei (*)(**) echivalent cu cel dat (de exemplu variabila x este
- corectitudinea globala a algoritmului® 1p. |utilizaté/prelucrata fara a fi citita).
(**) Se puncteaza orice forma de structura repetitiva de
tipul cerut.
2. |Pentru rezolvare corecta 6p |(*) Se acorda punctaj numai daca este corect declarat
- declarare a structurii cu eticheta Nota 1p |atét tipul cAmpului data, cét si identificatorul
- declarare a cAmpului disciplina 1p |acestuia.
- declarare a cAmpului valoare 1p
- declarare a structurii ce memoreaza data 1p
obtinerii notei si a cdmpului cu identificatorul
data (¥)
- declarare a variabilei N Tp
- corectitudinea globala? Tp
3. [Raspuns corect: 6p.Se acorda:

- 2p. pentru sirul BAC
- 1p. pentru caracterul —
- 2p. pentru sirul simulare

- 1p. pentru respectarea ordinii corecte

) Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

-afisarea datelor de iesire, declararea tuturor
variabilelor, corectitudine globala a
programului?

1 Pentru subprogram corect 10p | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect al antetului
-antet al subprogramului (*) 2p (structura, parametru de intrare) conform cerintei.
-determinare a valorii cerute (**) 6p (**) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific
-instructiune/instructiuni  de returnare a | 1p (algoritm de baza pentru: identificare a divizorilor unui
rezultatului numar, identificare a unor divizori primi ai unui numar).
-declarare a tuturor variabilelor locale, | 1p Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific
corectitudine globala a subprogramului® (identificare a divizorilor primi distincti ai unui numar,

verificare a existentei a doi divizori primi distincti a caror
produs sa fie egal cu numarul transmis ca parametru)
conform cerintei.

2 | Pentru program corect 10p | (*) Se acorda cate 1p, pentru fiecare aspect (algoritm de
- declarare a unei variabile care sa 1p | baza pentru identificarea zonei de Vest/Est (sub

memoreze un tablou bidimensional, diagonala principala si deasupra diagonalei secundare),

conform cerintei o identificare element din zona de Vest/Est a.; (aflat pe

- citire a datelor, conform cerintei 1P | linia i si coloana j), identificarea elementului simetric cu

- modificare a tabloului conform cerintei(*) 6p | 4., fata de coloana din mijlocul matricei si pozitionat in

- afisare a date_lor,_ confo_rm cerinfe o 1p zona de Est/Vest, interschimbarea celor doua elemente

declar:f\re a varlabllek_)r simple, corectitudine Tp simetrice, elemente suport, modificare in memorie)
globald a programului® L
conform cerintei.

3 | a. Pentru raspuns corect 2p | (*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu este

-descriere coerenta a algoritmului (*) 1p | eficient.

-justificare a unor elemente de eficienta din

punct de vedere al timpului de executare. 1p

b. Pentru program corect 8p | (*) Se acorda punctajul chiar daca solutia propusa nu
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire Tn 1p | prezinta elemente de eficienta.

vederea citirii, citire din fisier 5p | (**) Se acorda numai 2p. daca algoritmul utilizat este
-determinare numarului cerut (*,**) 1p | principial corect, dar numarul determinat nu se obtine
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p | corect pentru toate datele de intrare (nu se iau in

considerare toate valorile pentru indicele de grupare
(produsul a 2 cifre € [0, 81]) sau faptul ca un grup poate
avea cel putin 1 cod ...)

(***) Se acorda punctajul doar pentru o solutie eficienta
din punct de vedere al timpului de executare

O solutie posibila utilizeaza un vector de aparitii v, in care
vi are valoarea 1 daca exista in sir un cod cu indicele de
grupare egal cu i sau 0, in caz contrar. Pe masura citirii
datelor din fisier, se verifica valoarea vi corespunzétoare
Indicelui de Grupare i calculat ca produsul dintre prima si
ultima cifrd a codului curent. Daca are valoarea 0 se
marcheaza cu 1 si se incrementeazd un contor c.
Valoarea contorului dupa parcurgerea codurilor din fisier
reprezinta rezultatul care trebuie afisat.

Corectitudinea globald vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem
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