Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2026 - Simulare, Vaslui, decembrie 2025
ProbaE, d)
. - . . . FIZICA . : I
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA
Se consideré acceleratia gravitationala g = 10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolul unitatii de masura a puterii mecanice in S.I. este:
a. W b. CP c.J d. P (3p)
2.Un camion parcurge jumatate din drumul sau cu viteza v, = 60knvh , iar restul cu viteza v, = 40km/h .
Viteza medie a camionului pe intreaga distantd parcursa are valoarea:
. 45km/h b. 48km/h c. 50km/h d. 55km/h (3p)
. Orientarea vectorului viteza:
. coincide cu orientarea vectorului acceleratie, indiferent de forma traiectoriei descrise de punctul material
. se modifica daca traiectoria descrisa de punctul material este curbilinie
. se modifica daca traiectoria descrisa de punctul material este rectilinie si acesta se indeparteaza fata de reper
. este Intotdeauna aceeasi cu a fortei rezultante (3p)
. Asupra unui resort elastic actioneaza la ambele extremitati, Tn sensuri contrare, cate o forta avand modulul
egal cu 10N . Alungirea resortului este egala cu 2cm . Constanta de elasticitate a resortului este egala cu:

a. 20N/m b. 200N/m c. 500N/m d. 1000N/m (3p)

5. Altitudinea la care se afla un avion avand masa m =20t variaza in timp conform graficului din figura
aldturata. Tn timpul primelor At =6 min de la decolare, variatia energiei potentiale h(km)
datorate interactiunii gravitationale avion-Pamant este de aproximativ:

a. 10°kJ
b. 3,0kJ
c. 72MJ
d. 12GJ (3p)
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Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp paralelipipedic avand masa m; =400g este lasat sa alunece liber pe un plan inclinat cu unghiul

a=30° fatd de orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si planul inclinat este
J3

= 0,29(2 ?J .

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul coboréarii pe planul Inclinat.

b. Calculati marimile componentelor Gp si G, ale greutatii corpului pe directia paraleld cu planul inclinat,

respectiv normala la suprafata acestuia.
c. Calculati valoarea acceleratiei corpului.
d. Prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila, se leaga de corpul

de masa m; un al doilea corp paralelipipedic de masa m, =100g, ca in figura o,

alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare intre corpul de masa m, si m
planul inclinat este u, = 0,58{; g} . Calculati valoarea fortei de tensiune din X

fir in timpul alunecarii corpurilor pe planul inclinat.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m=10kg este lansat pe suprafata orizontald a ghetii. Energia cinetica initiala a corpului
este E.=80J. Sub actiunea fortei de frecare, el se opreste dupa parcurgerea unei distante d=20m.
Coeficientul de frecare la alunecare este constant. Calculati:

a. valoarea vitezei initiale a corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana la oprirea corpului;

c. modulul fortei de frecare;

d. intervalul de timp in care corpul parcurge distanta d.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considerd: numérul lui Avogadro N, = 6,02 -10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii

mol - K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =WRT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O cantitate de gaz, considerat ideal, este supusa procesului termodinamic P 2, 3. 4

1-2—>3—>4 reprezentat in coordonate p-T in figura alaturata. Volumul , L7

maxim este atins n starea: 1/1 /’, -

a.l b.2 c.3 d.4 e T (3p)
ol

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Th manualele de fizica, marimea fizica definita prin raportul

Q

—— reprezinta:
AT

a. caldura molara b. caldura specifica c. caldura d. capacitatea calorica (3p)
3. O cantitate v de gaz monoatomic, considerat ideal, schimba cu mediul exterior aceeasi caldura Q in
procese termodinamice diferite. Dintre procesele enumerate mai jos, cea mai mare variatie a temperaturii
gazului se produce daca procesul este:

a. destindere izoterma b. destindere izobara c. incalzire izocora d. comprimare izobara (3p)
4. Simbolurile mérimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica. Unitatea
de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul vRAT este:

a.J b. J/(mol -K) c. JK d. J(kg-K) (3p)

5. Doua corpuri cu mase egale, avand temperaturi diferite, sunt puse in contact termic. Sistemul este izolat
. . . : i . “ . N : C, .. -
adiabatic de mediul exterior. Caldurile specifice ale celor doud corpuri sunt in relatia c, :31, iar intre

temperaturile initiale ale celor doua corpuri exista relatia T, =3-T,. Temperatura finala T a sistemului dupa

stabilirea echilibrului termic are expresia:
a.T=25T, b.T=15T; c. T=T, d. T=05T,; (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
intr-un cilindru orizontal este inchisa cu ajutorul unui piston o masd m=12g de heliu (., =4g/mol),

considerat gaz ideal. Heliul se afla initial la presiunea p, =10° Pa si temperatura t; = 27°C. Pistonul fiind
blocat, heliul este incalzit pana la temperatura T, = 600K . Ulterior se deblocheaza pistonul, iar heliul este

supus unei destinderi izoterme pana cand presiunea ajunge la valoarea initiala. Cunoscénd ca In2=0,69,
determinati:

a. numarul de atomi de heliu din cilindru;

b. densitatea heliului aflat in cilindru la temperatura t;;

C. presiunea maxima atinsa de gazul din cilindru;

d. lucrul mecanic efectuat de heliu Tn cursul destinderii.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un mol de gaz ideal parcurge procesul termodinamic ciclic reprezentat in V

sistemul de coordonate V-T fin figura alaturata. Temperatura in starea 1 este 2y, 3
“ < . . 3

T, =300K. Caldura molara izocoréa a gazului este C, = ER .

a. Reprezentati procesul ciclic in sistemul de coordonate p -V . Y

b. Determinati energia internd a gazului Tn starea 2.

c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in cursul

unui ciclu. 0 T

d. Calculati caldura primita de gaz n cursul unui ciclu.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tensiunea electrica aplicatd la capetele unui conductor metalic aflat la temperatura camerei este
mentinuta constanta. Daca temperatura absoluta a conductorului scade la jumatate, atunci:
a. intensitatea curentului electric prin conductor scade
b. intensitatea curentului electric prin conductor ramane nemodificata
c. rezistenta electrica a conductorului scade
d. rezistenta electrica a conductorului creste (3p)
2. Simbolurile mérimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.l. a marimii exprimate prin produsul E -1 - At este:
a. Q b.J c. W d. A (3p)
3. Marimea fizica definita prin raportul dintre sarcina electrica ce traverseaza o sectiune transversala a unui
conductor si intervalul de timp corespunzator reprezinta:
a. sarcina electrica b. tensiunea electrica c. rezistenta electricd d. intensitatea curentului electric (3p)

4. Dependenta intensitatii curentului electric care strdbate un rezistor de tensiunea
aplicata la bornele acestuia este reprezentata in graficul aldturat. Rezistenta electrica gqf..........
a rezistorului are valoarea:
a. 133Q

20 ........ : i
b. 300Q e N
c. 4500 0 15 45 UV)
d. 7500 (3p)

5. Puterea dezvoltata intr-un fir de rezistivitate p =10-107Q-m, avand lungimea de 10m si aria sectiunii
transversale de 2,0mm?, intre capetele caruia s-a aplicat o tensiune de 3,0V, are valoarea:
a. 18w b. 6,0W c. 45W d.1,5W 3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera circuitul electric a carui scheméa este reprezentata in figura A |, B
alaturata. Se cunosc: R; =30Q, R, =120Q, R; =20Q. Cele doua surse I’

sunt identice, rezistenta interioara a unei surse find r=2Q. Cand k
intrerupatorul k este inchis, intensitatea curentului electric indicata de

ampermetrul ideal (R, =0 Q) are valoarea 1, = 025A . Rezistenta electrica R, R,

a conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati:

a. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R, daca
intrerupatorul k este inchis;

b. rezistenta echivalenta a gruparii formate din rezistoarele R;, R,, Rj;

c. tensiunea indicata de un voltmetru ideal (RV —>oo) conectat intre punctele A si B, daca intrerupatorul k
este inchis;

d tensiunea indicata de un voltmetru ideal (R, — ) conectat intre punctele A si B, daca intrerupatorul k
este deschis.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei baterii de rezistenta interna r =18Q se leaga, in paralel, doua rezistoare, de rezistente

electrice Ry, respectiv R,. Se cunosc: R; =18Q, intensitatea curentului prin baterie | =0,5A si valoarea
intensitatii curentului care strabate rezistorul R,, I, = 03 A . Determinati:

a. valoarea tensiunii electromotoare a sursei;
b. energia electrica consumata de rezistorul R, in zece minute de functionare;

c. randamentul circuitului electric;
d. valoarea rezistentei unui alt rezistor care, conectat in locul rezistorului R, , determina ca puterea debitata

de baterie pe circuitul exterior sa fie maxima.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108mVs, constanta Planck h=6,6-10"34J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Indicele de refractie al unui mediu optic variaza pe directia Ox conform relatiei n =a- x, in care a este o
constanta. Unitatea de masura in S.I. a constantei a este:

a.m? b.s-m* c.m-s d. s*-m (3p)
2. O lentila este confectionata prin alipirea a doua lentile subtiri cu distantele focale f; =30cm si f, =60cm.

Distanta focala a noii lentile este egala cu:
a. 0,05 cm b. 15 cm c. 20cm d. 90 cm (3p)

3. Fenomenul de emisie a electronilor dintr-un metal supus actiunii radiatiilor electromagnetice poarta
numele de:

a. dispersie b. refractie c. reflexie d. efect fotoelectric extern (3p)
4.1n graficul din figura aldturatd este reprezentata dependenta energiei cinetice E (eV)

maxime a electronilor emisi prin efect fotoelectric extern de energia fotonilor care 2 c

ajung pe un catod. Lucrul mecanic de extractie a electronilor este:

a.lev U ‘|
¢ e 0123 dney)
d.4eVv (3p)

5. 0 raza de lumina monocromatica patrunde din aer (nl=1) intr-un mediu transparent cu indicele de

refractie n, = /3. Daca raza reflectats este perpendiculara pe raza refractatd, unghiul de incidenta are

masura de:
a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un elev monteaza o lentila convergenta subtire cu distanta focald f =20cm intr-o pozitie fixa pe un banc
optic. Perpendicular pe axa optica principala a lentilei plaseaza un obiect luminos liniar si un ecran. Pentru o
anumitd valoare a distantei obiect-lentild, notatd cu d,, , pe ecran se observa o imagine clara, de doua ori
mai mica decéat obiectul. Dacad deplaseaza obiectul astfel incat noua distantd obiect-lentila sa fie
d,g =40cm, pentru a obtine din nou o imagine clara ecranul trebuie deplasat pe distanta D fatd de pozitia
anterioara.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta d,, dintre obiect si lentila.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila pentru obiectul aflat la distanta d,;

in fata lentilei.
d. Calculati deplasarea D a ecranului.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina plasata in aer (n =1) emite un fascicul paralel de radiatie monocromatica. Fasciculul

este incident sub unghiul i = 32°(sini :0,53) pe suprafata plana a unui lichid cu

indicele de refractie n=1325, ca in figura alaturata. Lichidul se afld intr-un vas
suficient de larg avand suprafata bazei argintata, iar inaltimea stratului de lichid
este h =15 cm. Determinati:

a. sinusul unghiul de refractie al razei de lumina in punctul de incidenta |, ; @
b. viteza luminii in lichid; T
c. unghiul format de directia fasciculului care iese din lichid (dupa reflexia pe fundul vasului) cu suprafata
lichidului;

d. distanta d parcursa in lichid de o raza din fasciculul paralel de lumina care intra in lichid, se reflecta pe
suprafata argintata si iese apoi in aer.

1
h
{

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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¢ Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

A. MECANICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. a 3p
2. b 3p
3. b 3p
4. c 3p
5. |d 3p
TOTAL Subiect | 15p
A. Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 3p
reprezentarea corecta a greutatii, reactiunii normale si a fortei de frecare 3p
b. Pentru: 4p
G, =mgcosa 1p
G, =mgsina 1p
rezultat final: G, =3,46 N; G, =2 N 2p
C. Pentru: 4p
G,-F =ma 1p
Fi = N 1p
azg(sina—ﬂcosa) 1p
rezultat final: a =25m/s? 1p
d. Pentru: 4p
T =mgsina — ymgcosa —ma’' 1p
T =m,a'-m,gsina + w,m,gcosa 1p
T =925 mm,cosa 1p
m, +m,
rezultatfinal: T =0,2 N 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
A. Subiectul al lll-lea
ll.a. Pentru: 4p
2
E, - mv- 2E. 3p
2 m
rezultat final: v =4 m/s 1p
b. Pentru: 4p
AEC = LFf 3p
rezultat final: Ly =-80J 1p
C. Pentru: 4p
Ly =F 0 =F =L /d 3
rezultat final: F =4N 1p
d. Pentru: 3p
A= pp =MV 1
a K P
rezultat final At=10s 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 1
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I. 1. d. 3p
2. d. 3p
3. C. 3p
4. a. 3p
5. b. 3p
TOTAL Subiect | 15p
B. Subiectul al ll-lea
Il .a. Pentru: 3p
m _ Nmolecule 2
H Ny P
Rezultat final: N, ... =18,06-10% 1p
b. Pentru: 4p
_ Py
P1 _RTl 3p
Rezultat final: p, =016 kg/m® 1p
C. Pentru: 4p
presiunea maxima este atinsa in starea 2 1p
PPz
T, T, 2p
Rezultat final: p, =2-10° N'm? 1p
d. Pentru: 4p
Lys = RT,In P2 3p
Py
Rezultat final: L,; =10,32 kJ 1p
TOTAL pentru Subiectul al Il-lea 15p
B. Subiectul al Ill-lea
lll.a. | Pentru: 4p
Reprezentare corecta 4p
b. | Pentru: 3p
U, =vCyT, 1p
T, =21 1p
Rezultat final: U, =7479J 1p
C. Pentru: 4p
Liotat = L1z + Loz +Las + L4y 1p
Liotal = P1-V1 2p
Rezultat final: Ly, =2493J 1p
d. Pentru: 4p
Cp = CV +R ]_p
Qprimit:"cv (TZ _T1)+‘/Cp(T3 _TZ) 1p
Rezultat final: Qpimiy=16,2kJ 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 2
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU (45 de puncte)
C. Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |c 3p
2. |b 3p
3. |d 3p
4. |d 3p
5. a 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
C. Subiectul al Il - lea
ll.a. | Pentru: 4p
Ril; =Rl, 1p
I +1y =1, 2p
rezultat final: 1, =0,2A 1p
b. Pentru: 4p
-1
R12:R1R2'(R1+R2) 2p
Re =R, +R3 1p
rezultat final: R, =44Q 1p
c. Pentru: 4p
Uy =E-I,r 1p
|- 2E )
A R, +2r p
rezultat final: U,; =5,5V 1p
d. Pentru: 3p
Upg =E 2p
rezultat final: Upg =6V 1p
TOTAL pentru Subiectul al Il-lea 15p
C. Subiectul al lll - lea
Il.a. Pentru: 3p
ly=1-1; 1p
rezultat final: E =45V 1p
b. Pentru: 4p
E—rl
R, = 2p
I2
W, =R, 17 - At 1p
rezultat final: W, =648J 1p
C. Pentru: 4p
PU
n= 1
Ptot P
P, =RIZ +R,l3 1p
Pot =E -1 1p
rezultat final: 7 =0,8 =80% 1p
d. Pentru: 4p
Rew =T 2p
1 1.1 1
Re Ri Ry P
rezultat final: R, =2Q 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 3
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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D. OPTICA (45 de puncte)
D. Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. a 3p
2. C 3p
3. d 3p
4. b 3p
5. C 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
D. Subiectul al Il - lea
Il.a. Pentru: 3p
1
C== 2
f p
rezultat final: C =5m™ 1p
b. Pentru: 4p
_Xo. 5 1
b= X, > 1p
111 .
X, X f P
1-
x, = ¢ ﬂﬁ)f 1o
rezultat final: d,4 =—X; =60cm 1p
C. Pentru: 4p
constructie corecta a imaginii 4p
d. Pentru: ap
D =|dpg —daa| 1p
fx
dyg =—28
S X8 1p
dan =X 1p
rezultat final: D =10cm 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
D. Subiectul al Ill - lea
ll.a. Pentru: 4p
sinr = 310 3p
n
rezultat final sinr =0,4 1p
b. Pentru: 3p
V= ¢ 2p
n
rezultat final v = 2,26-10°m/s 1p
C. Pentru: 4p
i"=i 2p
a=90°—i 1p
rezultat final o =58° 1p
d. Pentru: 4p
cosr =+1-sin’r 1p
h
d=2—— 2
cosr P
rezultat final d = 33cm 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 4

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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