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* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
« Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)
5p | 1. Demonstrati egalitatea i292® = log, 0, 5.
5p Fie x; si x, ridicinile ecuatiei x> — 3x — 2 = 0. Demonstrati ci x? + x2 < v/170.

2.
5p | 3. Rezolvatiin R ecuatia 9* —2-3* -3 = 0.
5p | 4. Determinati probabilitatea ca o submultime a multimii A = {a, b, c,d, e, f, g} sa contina cel putin
5 elemente.
5p [ 5. 1nsistemul xOy consideram punctele A(2,3), B(5,1) si C(3,—5). Determinati lungimea medianei
care porneste din punctul A n triunghiul ABC.
sin(x+y)+sin(x-y) _

- T . .
5p | 6. Flex,y € (O, Z)' Demonstrati egalitatea cos(riy)icostry) — tg x.
SUBIECTUL II (30 puncte)
a 0 b
1. Considerim multimea A =3l 0 1 0 )€ M3(R)|a?+ b% =1;.
-b 0 a
s 05
5p | a) Demonstrati cimatricea [ 0 1 0 |apartine multimii A.
4 3
—_— 0 -
5 5

5p | b) Demonstrati ca, oricare ar fi matricele U,V € A,avem U -V € A.
5p |c) Demonstrati ci, oricare ar fi matricea U € A avem U™! € A.

2. Pe multimea M = [0,) considerim operatia " @ " definiti prin x @y = x + 9y — 6\/x— ,
oricare ar fi x,y = 0.

5p | a) Demonstratica 4 @ 9 = 49.

5p [ b) Rezolvati in multimea M ecuatia x @ 1 = 10.

5p |[c) Studiati daca operatia " @ " admite element neutru.

SUBIECTUL 111 (30 puncte)

1. Consideram functia f: R - R, f(x) = Vx? — 4x + 5.

5p |a) Demonstrati ca ecuatia f'(x) = 0 admite o singura solutie reala.

5p | b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

5p | c) Demonstratica f(1,99) + f(2,01) < f(1,97) + f(2,03).

2. Fie functiile f, g: R — R, definite prin f(x) = x cos x + sinx si g(x) = x sinx.
5p |a) Demonstrati ca functia g este o primitiva a functiei f.

5p | b) cCalculati J2 f(x) Inxdx.

5 |9 Calcula‘;ifl\gxf(xz)lnxdx.
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e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 puncte)
1. Avem {2026 = (2)1013 = (—1)1013 = _q 2p
silog, 0,5 = log, % = —1 de unde obtinem concluzia. 3p
& tx,=——=3 —l-
X1 T X = . » Xq xz—a—
Avem x? + x2 = (x; + x,)% — 2xyx, = 32— 2(=2) = 3p
=13 =+v169 <+170. 2p
3. Notatia 3* = t conduce la ecuatiat? —2 -t — 3 = 0 cu solutiile t; = —1sit, = 3. 3p
Conditia 3* > 0 conduce la 3* = 3 cu solutia x = 1. 2p
4. Numarul de cazuri posibile este 27 = 128 2p
si numarul de cazuri favorabile este C> + CS + CJ/ =21+ 7 + 1 = 29, 2p
deci probabilitatea este egald cu %. 1p
5. Daca Meste mijlocul laturii BC, atunci x,, = Szﬁ =4siyy = 1;—5 = —2. 2p
Aplicand formula distantei obtinem AM = /(2 — 4)2 + (3 + 2)2 = /29 3p
6. Avem sin(x+y)+sin(x-y) _ sinxcosy+sinycosx+sinxcosy-sinycosx _ 2p
cos(x+y)+cos(x—y) - COS X COS y—Sinx sin y+cos x cos y+sinx siny -
__2sinxcosy __ t
" 2cosxcosy gx. 3p
SUBIECTUL 11 (30 puncte)
Matricea din enunt are forma elementelor din A. 1p
l.a) |+ 3\2 | (4% _ .
In plus (E) + (E) = 1, ceea ce conduce la concluzie. ap
1. b) a 0 b c 0 d 1p
FieU=(0 1 0Ofcua?+bh?=1siV=(0 1 0]cuc?+d?=1. Obtinem
—b 0 a -d 0 c
ac—bd 0 ad+ bc
uv = 0 1 0 , deci o matrice de aceeasi forma. 2p
—ad—bc 0 ac—bd
Apoi (ac — bd)? + (ad + bc)? = (a? + b?)(c? + d?) = 1, ceea ce conduce la 2p
concluzie.
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a 0 b a 0 -b 3p
1.c) [DacaU={( 0 1 O |atuncise obtine uUlt=(o 1 o |
-b 0 a b 0 a
Concluzia se obtine deoarece a? + (—b)2 =1=U"! € A. 2p
2.a) | Verificare prin calcul direct: 4 @9 =4+9-9 — 6v/4 - 9= 2p
=85 — 36 = 49 3p
2.0) | Avemx @ 1 = (Vx — 3)” = 10 de unde obtinem v — 3 = —I0 sauvx — 3 = V10 gp
Ecuatia vVx = 3 — V10 < 0 nu are solutie in M, rezulti x = 19 + 6/10 € M P
2.C) |[deeMail xPe=e@dx=x, VXEM 2p
Notand cu e € M eventualul element neutru, din relatia x @ e = x conduce la
e=0€eM. 2p
Dar 0 @ x = 9x, deci nu exista element neutru. 1p
SUBIECTUL IlI (30 puncte)
la () = ——— - (x% — o X2 3
) | Avem f'(x) (4 +5) = —— p
Ecuatia f'(x) = 0 conduce la x — 2 = 0 cu unica solutie reald x = 2. 2p
1. b) | Tabelul de variatie al functiei fconduce la concluzia ca
f'(x) <0cand x < 2si f'(x) > 0 pentru x > 2. 3p
Rezulta ca f este strict descrescatoare pe intervalul (—oo,2) si strict crescitoare pe
intervalul (2, +). 2p
1.c¢) | Din monotonia functiei f deducem ca f(1,99) < f(1,97) 2p
si £(2,01) < £(2,03). Concluzia se obtine prin insumarea celor doua inegalitati. 3p
2.a) | Avem g'(x) = (xsinx)' = (x)' sinx + x(sinx)"' = 3p
= sinx + x cos x = f(x), de unde obtinem concluzia. 2p
2. b) | Folosind metoda integrarii prin parti cu alegerea u'(x) = f(x) siv(x) = Ilnx, cu
continuarea u(x) = g(x) si v'(x) = i obtinem 2p
g ; 11:/2 % . s 7T g
f f(x)Inxdx = xsinxInx|] —f sinxdx = Eln§+ cosx|; =
1 1
LN 3p
=3 In 5 cos 1.
2.C) ™ [ 1p
Avem fl‘/;xf(xz) Inxdx = %fl\/; 2xf (x?) Inx? dx.
™ 4p
Schimbarea de variabila x? = t conduce la iff f®Intdt = %(g lng — cos 1).
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